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SES CATALAO 4.18 EXAUSTOR DE BIOGAS
PROJETO EXECUTIVO-HIDRAULICO fl.4.1

4.18 EXAUSTOR DE BIOGAS

4.18.1 EscopPo DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo estabelece as condicbes particulares para o fornecimento de
exaustores/sopradores, para operacao com biogés, a serem instalados na Estagéo de Tratamento de

Esgotos de Catalao-GO.

O fornecimento incluird, ndo se limitando aos mesmos, 0s seguintes itens principais:

— Exaustores/sopradores para biogas, do tipo roots, de baixa presséo, acionado por motor
elétrico e com silenciador succdaoffiltro, silenciador descarga, valvula de alivio, valvula
de retencdo, junta de expansdo, suportes antivibratérios, base e acoplamento,
manoémetro, termémetro, cabine acustica e motor elétrico;

— Pecas de acoplamento;

- Pecas de fixacéo;

- Sobressalentes, ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante;

- Lubrificantes e acessorios para instala¢éo, conforme a necessidade;

- Montagens de fabrica e de campo;

— Testes e ensaios em linha de producdo e em campo, inclusive de funcionamento;

— Protecao e pintura, conforme o caso;

— Acondicionamento dos produtos;

— Certificados, manuais e catalogos;

- Assisténcia técnica, inclusive no local de instalacao;

- Garantia.

4.18.2 CoONDICOES GERAIS

Complementam a presente especificacdo, a Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos, e 0

Projeto, constituido pelos seguintes documentos técnicos pertinentes:
* Memoriais;

* Listas de materiais;

* Desenhos do projeto.
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A fabricacdo dos materiais hidraulicos deve obedecer as normas aplicaveis da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, referidas ou ndo nesta especificacdo técnica, complementadas pelas
normas abaixo citadas, no que for cabivel, prevalecendo, em caso de divergéncia, as determinacdes
da SAE. Outras normas seréo aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas

e sejam reconhecidas internacionalmente.

ASTM - American Society for Testing and Materials
DIN - Deustche Industrie Normen
ANSI - American National Standard Institute

SAE - Society of Automotive Engineers.

A Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos devera ser observada. Nela estdo detalhados
procedimentos e exigéncias técnicas que devem ser atendidos para fabricacdo, fornecimento,
instalacdo, colocacdo em funcionamento e aceitacéo pela SAE de materiais e equipamentos, de uma

forma geral.

Os eventuais casos de divergéncia ou inconsisténcia dos termos desta especificacdo diante dessa
Especificacdo Geral ou de outras especificacdes aplicaveis, ou entre os elementos técnicos do

Projeto, serao solucionados exclusivamente pela SAE.

Caso o Proponente (ou o Fabricante) ndo possa atender a algum aspecto do Projeto, da
Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos ou desta especificagcdo particular, 0 mesmo
devera apontar a(s) divergéncia(s) de forma clara e em destaque, para que a SAE, segundo seu
entendimento, decida sobre a aceitagdo do produto, ou necessidade de adequagdo do mesmo, ou

até a rejeicdo de parte ou de todo o produto ofertado, conforme o caso.

4.18.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

EXAUSTORES/SOPRADORES

Os exaustores operardo segundo esquema operacional 1 + 1, ou seja, um em operacao e outro na

reserva. A partida dos sopradores sera simples, com contator.

Tipo: “Roots”, volumétrico de trés (3) l6bulos com frestas internas ao corpo de modo que a
pressdo aumente gradualmente sem que sejam gerados picos elevados de pressdo. O

soprador devera ser préprio para operacao com biogas;
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Corpo: Ter& nervuras de refor¢o para eliminar distorgfes durante a operag¢do. Para maxima

atenuacao de ruido terd entrada eliptica e &rea de descarga multiportico;

Rotor: Tri — lobular, balanceados estatica e dinamicamente para a rotacdo de trabalho. Em
seu projeto devera ser considerado que poderdo ocorrer operacées em velocidades menores

gue a nominal (ver caracteristicas do servico);

Vedacédo: Eixo motor com selagem por anéis; demais partes selagem por labirintos;

Protetores: As correias, polias, engrenagens parafusos de ajuste e outras partes rotativas

serdo protegidas para protecdo do operador;

Cabine Acustica: Para garantir nivel de ruido de 85 dB (A) medido a 1 m do soprador. Essa
cabine contera:

. Manémetro para pressao de descarga;

. Amperimetro da corrente do motor;

. Botoeiras para operacao local e chave de transferéncia para operagéo remota;

. Lampadas de indicacdo de operacgédo, de cor verde para circuito energizado, vermelha

para equipamento em operacdo e amarelo para defeitos;

Conexdes de Succgéo e Descarga: Flangeadas ANSI B16.5 150 psi.

Fixacdo: Chumbadores, porcas e arruelas serdo em aco inox AlSI 316.

Caracteristicas basicas:
« Rotacao basica: Selecionada pelo Fornecedor;
* Rendimento: Pelo Fornecedor;
« Vedacéao do Eixo: eixo motor por anéis, demais por labirintos;
* Mancais: de rolamentos com vida B10 minima de 60.000 h;

» Tipo de lubrificagdo dos mancais: salpico de dleo.

Materiais: Todas as pecas em contato com o biogas serdo de material resistente a este fluido,

sendo o Fabricante responsavel pelo desempenho dos materiais utilizados.

MOTOR ELETRICO
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Tipo: de inducéo, rotor em gaiola de esquilo, trifasico, ndo acendivel.

Caracteristicas basicas:

Corrente Elétrica: Trifasica, 220/380 Vca, 60 Hz;
Norma: ABNT-NBR 7094, NBR 5383, NBR 8441 (carcaga), NBR 5432 (dimensoes).
Grau de protegdo: IP 55 (minimo)

Forma construtiva: horizontal

Tolerancias do motor devem ser conforme item 6.3 da NBR-7094 para valores garantidos.

O moto-soprador recebera pintura de prote¢cdo anticorrosiva e de acabamento adequada as

condicbes de operacdo.

Os flanges de succao e de recalque terdo furacdo conforme ANSI B.16.5 150 psi.

Deverdo ser fornecidos os seguintes acessorios:

Placas de Identificagdo do soprador, em acgo inox AISI 316, contendo a etiqueta (TAG),
capacidade na rotacdo nominal (m%h), pressdo de descarga (mbar), condicdes do ar na
aspiracao, elevacdo de temperatura, rotagdo minima e data de fabricacao;

Placa de identificacdo do motor, conforme padréao do Fabricante;

Placa de indicacdo de lubrificacdo do soprador e do motor contendo tipo e caracteristicas do
lubrificante, bem como a rotina de lubrificacao;

O conjunto moto soprador sera montado sobre calcos absorvedores de vibracdes tipo
“vibrachock”;

Silencioso de succao do tipo combinado de reacdo acustica, com material acustico. O corpo sera
construido em acgo carbono e terd camaras mudltiplas para atenuacdo tanto das ondas de alta
como as de baixa frequéncia.

Silencioso de descarga do tipo combinado de reacdo acustica, com material acustico localizado
diretamente na &rea de transi¢do e conectado ao flange de descarga;

Filtros de ar — Em caixa com protecdo contra intempéries. Os elementos filtrantes serdo do tipo
painel constituidos de papéis dobrados. Sua eficiéncia serd de no minimo retencédo de 98% das
particulas de 2 um ou maior;

Conexdes flexiveis — As conexdes entre as tubulacbes de seccdo e de descarga e o soprador
serdo flexiveis. A de succ¢do sera dimensionada para uma temperatura de operacdo de 90°C e a
de descarga para 200°C;

Vélvula de Alivio de Pressdo — Para protecao dos sopradores serdo fornecidas valvulas de alivio
de presséo, sendo uma (1) para cada soprador. Elas serdo do tipo de pesos ajustaveis para

ajuste da pressao de alivio de presséo. O fator de acumulacéo serd de 25%;
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» Valvula de retencdo do tipo dupla portinhola, com capacidade para operar até a temperatura de
200°C;

e Dreno de lubrificante;

* Ferramentas especiais de montagem/desmontagem e manutengéo (opcionais), conforme descrito

no item ‘Dados a serem Apresentados na Proposta’.

O Proponente indicara os demais acessoérios que julgar necessarios e ndo constam dessa

especificagao.

Foram tomados como referéncia, no projeto de engenharia, sopradores para operagdo com biogas

de fabricacdo da Robuschi.

4.18.4 ENSAIOS E TESTES DE FABRICA

GERAL

Deveréo ser realizados ensaios e testes inspecionados de funcionamento e desempenho do grupo
moto-gerador, com a elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de certificados correspondentes, os
guais deverdo ser submetidos a aprovacao pela SAE, antes do embarque dos equipamentos. A SAE
se reserva o direito de inspecionar as instalacdes de fabrica e testes do fabricante a qualquer

momento e de manter um Inspetor credenciado para acompanhar a realizacéo dos testes.

Se, durante os testes, o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o
fabricante devera providenciar as alteracdes necessarias sem qualquer 6nus adicional para a SAE.
Os testes e ajustes deverdo ser refeitos, até que o0s equipamentos tenham funcionamento

satisfatorio.

TESTE DE PERFORMANCE

O conjunto moto-soprador sera testado para verificagdo de seu desempenho levantando-se o ponto
de funcionamento e cinco outros pontos adequadamente escolhidos, comparando a performance
obtida com a da curva caracteristica apresentada na proposta. Além da determinacdo do ponto de

funcionamento sera levantado o ponto de maxima vazao.

4.18.5 PECAS SOBRESSALENTES
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Deverdo ser fornecidas pecas sobressalentes necessérias para um periodo de manutencao de dois
anos. A relacdo de pecas sobressalentes devera ser definida pelo Fabricante de acordo com sua

experiéncia e devera ser detalhada na proposta.

4.18.6 PROPOSTAS

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados técnicos e elementos necesséarios a sua
apreciacao, em confronto com as especificagfes técnicas e demais elementos do Projeto, sendo
considerada essencial a apresentacdo do abaixo relacionado (todas as grandezas em unidades

métricas):

» Materiais, padrdes e ensaios dos tubos, conexdes e pecas, inclusive dos acessorios;

* Normas de fabricacdo do material;

» Dimensbes gerais e peso dos tubos e pecgas;

» Tipo de pintura utilizada, especificando primer e tintas de acabamento, inclusive indicando a
marca;

* Condi¢gbes nominais e limites de trabalho.

4.18.7 DOCUMENTOS TECNICOS E EXPEDICAO

Deverdo ser aprovados pela SAE os seguintes documentos técnicos como condicdo prévia da

liberacdo para embarque dos produtos:

» Certificados de materiais e testes;
* Manuais de manuseio, instalacdo ou montagem e manutencao;
» Certificados de qualidade de fabricacgéo;

* Termo de garantia.

Todos os materiais deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos

durante o transporte, conforme indicado na Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos.

4.18.8 DIsSPOSICOES FINAIS

As custas referentes a inspecodes, testes e ensaios dos materiais, incluindo laboratérios, mao-de-

obra, materiais, ferramentas, etc., correrdo por conta do Fornecedor.
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O Fornecedor e/ou Fabricante devera (&o) proporcionar todas as facilidades necessérias a realizagéo
dos ensaios previstos em normas, nesta especificacdo e na Especificacdo Geral para Materiais e
Equipamentos.

DISPOSICOES GERAIS

O fabricante devera apresentar no ato de confirmacao do fornecimento o “Termo de Garantia” de que
0s materiais de sua fabricagdo atendem as normas atinentes, especialmente as NBR 5684, 7228,
e/ou 8219.

A SAE se reserva o direito de inspecionar as instalacfes do fabricante, inclusive as bancadas de
testes, e manter inspetor qualificado para a realizacdo das inspecfes e ensaios competentes ou

contratar empresa privada especializada para tanto.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais, como laborat6rio, mao-de-obra,

equipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrdo por conta do fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera (do) proporcionar todas as facilidades para a realizacdo da

inspecdo dos materiais.

ASSISTENCIA TECNICA

O prazo para conserto do equipamento, durante a garantia, sera de, no maximo, 10 dias a contar da

notificagéo feita pela SAE ao Fornecedor.

O Fabricante do material e/ou equipamento devera possuir assisténcia técnica nacional.

4.18.9 CONDICOES DE SERVICO E REQUISITOS TECNICOS

Vazdo Méaxima de Operacédo = 152 m®h.
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Tabela 1 — Caracteristicas do Fluido.

4,18 EXAUSTOR DE BIOGAS

fl.4.8

CARACTERISTICAS VALORES
Fluido Biogas
Altitude (msnm) 804
Faixa de Temperatura (° C) 10 ~ 40
Umidade Relativa do Ar (%) 15 ~100

Ambiente

P6, Chuva e Vento

Presséo de Descarga: 300 mbar.

ANEXO:
FOLHA DE DADOS.
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FOLHA DE DADOS

4.18 EXAUSTOR DE BIOGAS
fl.4.9

FOLHA DE DADOS

Unidade Tanque de desprendimento de biogas
CONDICOES DE OPERACAO
Servico continuo
Fluido biogas
Vazdo maxima (m3/h) 76,0
Pressao de descarga (bar) 10,30
Presséo de succéo (bar)
Altitude (msnm) | 804
Temperatura (°C) 10a 40
Umidade do fluido (%)
Densidade (kg/dm3)
PERFORMANCE
Rendimento (%) a ser informado pelo fornecedor
Velocidade (rpm) | a ser informado pelo fornecedor
Pot.cons. Proj.max. (kw) a ser informado pelo fornecedor
Elevacado de temperatura (°C) <43
Nivel de ruido (db) 85+2alm

DESCRICAO E ACESSORIOS

Fabricante

Quantidade 2

Modelo a ser informado pelo fornecedor

Tipo rotativo, tipo "roots" trilobular, apropriado para biogas

Supervisdo montagem/testes

sim

Manbmetros sim
Testes de desempenho sim
Silencioso + filtro de succ¢ao sim
Silencioso de descarga sim
Véalvula de seguranca sim
Valvula de descarga p/atmosfera sim
Valvula de retencéo sim
Junta de expansdo sim
Suporte antivibracao sim
Base, acoplamento e cabine acustica sim

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Carcaca/lobulo

a ser informado pelo fornecedor

Eixo a ser informado pelo fornecedor
Engrenagens | | | | a ser informado pelo fornecedor
Base tipo estrutural

Acoplamento tipo flexivel

Rolamentos vida b10 minima 60.000 h
Vedacédo anéis e labirintos

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Bocal succao

(dn)

a ser informado pelo fornecedor

Bocal recalque

(dn)

a ser informado pelo fornecedor

Norma dos bocais

furagdo conforme ANSI b-16.5 - class 150#

Lubrificacdo

por salpico
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MOTOR

Pot.recomendada (kw) a ser informado pelo fornecedor

Velocidade (rpm) | a ser informado pelo fornecedor

Fase/ciclos/volts 3/60 hz 220/380 v

Tipo inducao, trifasico, ndo acendivel

Carcaca a ser informado pelo fornecedor

Blindagem a ser informado pelo fornecedor

Fabricante

AOISES\ETEWHID!
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